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SAMENVATTING
Koraa l - r i f  f en  on t s taan  voo r  een  be lang r i j  k  dee l -  doo r
b i o l o g i s c h e  a k t i v i t e i t ,  w a a r b i j  k a l - k  w o r d t  v a s t g e l e g d  i n
ka l - ks teen  ske le t t en .  To t  de  be lang r i j k s te  o rgan i smen  d ie
h ie raan  b i j d ragen  beho ren  de  he rma typ i sche  s teenko ra len
(  r i f b o u w e r s  )  e n  k a l k r o o d w i e r e n  ( v e r k i t t e r s  )  .  D a a r n a a s t
wo rden  ko raa l r i f f en  gekenmerk t  doo r  de  aanwez ighe id  van  een
g r o t e  v e r s c h e i d e n h e i d  a a n  s o o r t e n ,  d i e  h a a s t  a l l e
besch i kba re  ru im te  l i j ken  1n  t e  nemen .
Wa t  opva l t  i n  de  mees te  ko raa l - r i f f en  i s  de  a fwez ighe id
v a n  d i c h t e  a l g e n v e g e t a t i e s ,  d i e  z o  k a r a k t e r i s t i e k  k u n n e n
z L ) n  o p  h a r d e  s u b s t r a t e n  i n  g e m a t i g d e  s t r e k e n .  B i j  n a d e r e
beschouw ing  b l i j ken  a lgen  a l - om aanwez ig  i n  ko raa l r i f f en ;  ze
z t - Jn  ech te r  ge reducee rd  t o t  een  onopva l l end  ' a l gen tu r f ' .  D i t
l i j  k t  e n i g s z i - n s  t e g e n s t r i j  d i g ,  o m d a t  k o r a a l - r i f  f e n ,  a n d e r s
dan  gema t i gde  mar i ene  oecosys temen ,  bevo l - k t  wo rden  doo r
g r o t e  a a n t a l l - e n  h e r b i v o r e  v i s s e n  e n  z e e ë g e 1 s .  E n  j u i s t
a l g e n ,  d i e  a a n  d e  b a s i s  v a n  v o e d s e l - k e t e n s  s t a a n ,  z r J n
v e r a n t w o o r d e l i j k  v o o r  d e  o r g a n i s c h e  s t o f  p r o d u k t i e  i n
ko raa l r i f f en .  Geb leken  i s  ech te r  da t  deze  onopva l l ende
a lgenvege ta t i es  t och  i n  s taa t  z i l n  t o t  een  hoge  p r ima i re
p r o d u k t i e ,  w a a r b i j  i n t e n s i e v e  b e g r a z i n g  d e z e  p r o d u k t i e  j u i s t
bevo rde r t  doo r  deze  a lgen  1n  een  s taa t  van  sne l l - e  g roe i  en
' t u r n o v e r '  t e  h o u d e n .  B o v e n d i e n  i s  b e g r a z i n g  n o o d z a k e l i j k
voo r  he t  i ns tandhouden  van  de  r i f s t r uk tuu r ,  daa r  a l gen ,
w a n n e e r  z e  n i e t  w o r d e n  b e g r a a s d ,  d e  v e s t i g i n g  v a n  j o n g e
k o r a l e n  k u n n e n  b e l e m m e r e n  e n  k o r a a l k o l - o n i - e s  e n
ka l k roodw ie ren  kunnen  ove rwoeke ren .
Toch  kunnen  mac roa lgen  p laa t se l i j k  d i ch te  vege ta t i es
vo rmen  i n  ko raa l - r i f f en .  ze  z : - j n  dan  mees ta l  bepe rk t  t o t  de
go l f s l agzone  en  t o t  de  d iepe re  de l -en  van  r i f f en  (d i epe r  dan
c a .  2 5  m ) .  O o k  d i t  v e r s p r e i d i n g s p a t r o o n  w o r d t  i n  h e t
a lgemeen toegeschreven aan begraz lng:  in  go l fs lagzones is
he t  t e  ruw  voo r  v i ssen  en  zeeëge l s  om te  f ou rage ren ,  t e rw i j l
op  g ro te re  d iep tes  de  he rb i vo rend i ch the id  sne l -  a fneemt .
Ech te r ,  b i j  d i t  soo r t  a l gemene  conc lus ies  wo rden  a l l - e
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a l -gen  ove r  één  kam gescho ren ,  en  e r  wo rd t  geen  reken ing
gehouden  me t  de  spec i f i eke  kenmerken  van  i nd i v i due l -e  soo r ten
om het  hoofd te  b ieden aan de zware begraz ingsdruk d ie  zo
kenmerkend  i s  voo r  ko raa l r l f f en .
He t  onde rzoek  besch reven  i n  d i t  p roe f sch r i f t  hee f t  t o t
doe l -  i nz i ch t  t e  ve rk r i j gen  i n  de  oo rzaken  en  he t  ve r l oop  van
tempore le  en  ru im te l - i j ke  ve rsp re id i ng  van  een  aan ta l
k o r a a l - r i f - a 1 g e n .  H e t  i s  u l t g e v o e r d  i n  h e t  k o r a a l r i f  v a n
Curagao ,  Nede r l andse  An t i l l - en ,  i n  de  pe r l ode  november  1982 -
f e b r u a r i  1 9 8 6  a a n  t w e e  m a c r o a l g e n  m e t  e e n  k a r a k t e r i s t i e k e
ru im te l i j ke  ve rsp re id i ng .  H ie rb i j  we rd  geb ru i k  gemaak t  van
pe rs luch tappa ra tuu r  om de  vege ta t i es  i n  s i t u  t e  kunnen
bes tude ren .
L o b o p h o r a  v a r i e g a t a  ( L a m o u r o u x )  W o m e r s l e y  i s  e e n
ko rs t vo rmend  to t  b l adach t i g  b ru inw ie r .  He t  kan  een  hoge
bedekk ing  be re i ken  op  d iep tes  g ro te r  dan  ca .  30  m ,  maa r
vo rmt  ook  vaak  een  opva l l ende  vege ta t i e  i n  de  ge t i j denzone ,
te rw i j l  de  soo r t  i n  he t  t ussen l - i ggende  geb ied  on tb reek t .
Sa rgassum po l - vce ra t i um Mon tagne  i s  ook  een  b ru inw ie r ;  he t
bes taa t  u i t  een  vas thech t i ngsvoe t j e  me t  daa rop  één  o f  mee r
k l - e i ne  assen  waa raan  l ange  p r ima i re  l - a te ra len  ( t akken  )
on t sp ru i t en .  E - .  po l - vce ra t i um i s  vaak  dom inan t  i n  de
ge t i j denzone  en  i n  ond iep  wa te r  op  re l a t l e f  geëxponee rde
p l a a t s e n .  ï n  h e t  d i e p e  r i f  ( c a .  2 5 - 4 0  m )  k a n  d e z e  s o o r t  o o k
opva l l ende  vege ta t l es  vo rmen ,  hoewe l  q_ .  po l vce ra t i um daa r
vee l -  m inde r  vaak  wo rd t  aange t ro f f en  dan  Lobopho ra  va r i eqa ta .
T i j d e n s  h e t  o n d e r z o e k ,  i n  o k t o b e r  I 9 8 3 ,  v o n d  e r  e e n
massa le  s te r f t e  p l aa t s  onde r  de  he rb j - vo re  zeeëge l  D iadema
an t i l - l - a rum Ph i I i pp i ,  ve rmoede l i j  k  ve roo rzaak t  doo r  een
z iek te  d i e  z i c } l '  doo r  de  gehe le  Ca ra ib i sche  zee  hee f t
ve rsp re id .  B innen  enke le  weken  was  de  popu la t i e  van  deze
vee l  voo rkomende  g raze r  ge reducee rd  t o t  m inde r  dan  5  % van
de  oo rsp ronke l i j ke  d i ch the id .  De  gevo lgen  van  he t  ve rdw i j nen
van D_.  ant i l - l -arum voor  de d ichthe id  van versch i - l - l -ende
subs t raa t componen ten  op  d r i e  d i ep tes  i n  he t  ko raa l - r i f  z i l n
onde rzoch t  gedu rende  he t  j aa r  vo lgend  op  deze  s te r f t e
(Hoo fds tuk  2 ) .  He t  oppe rv lak  bedek t  me t  a l gen tu r f  nam
s ign i f i can t  t oe  om na  twee  to t  zeven  maanden ,  a fhanke l i j k
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van  de  d iep te ,  een  n ieuw  evenw ich t  t e  be re i ken .  Deze  t oename
g ing  voo rname f i j k  t en  kos te  van  ka l k roodw ie ren  (op  27  en  3
m )  e n  s e d i m e n t  ( o p  1 5  e n  3  m ) ,  t e r w i j l  o p  1 5  m  d i e p t e  e e n
s ign i f í can te  ach te ru i t gang  van  he t  ko raa l  r y_a r i g_1a
aga r i c i t es  (L i nnaeus )  we rd  waa rgenomen .
He t  wegva l l en  van  de  beg raz ing  doo r  D iadema  an t i l l a rum
had  ook  gevo lgen  voo r  de  Lobopho ra  va r i ega ta  bedekk ing  i n
he t  d i epe  r l f .  De  popu la t i edynamiek  van  deze  soo r t  we rd
onde rzoch t  op  twee  l oka t l es  waa r ,  voo r  de  s te r f t e ,  D_ .
an t i l l - a rum aanwez ig  was  i n  ve rsch i l - l ende  d i ch theden
(Hoo fds tuk  3  )  .  Op  de  l oca t i e  me t  de  hoogs te  zeeëge l
d i ch the id  we rd  een  du ide l i j ke  t oename  waa rgenomen  i n
bedekk ing  en  b ladg roo t t e  van  ! - .  va r i ega ta  t o t ,  na  ca .  zes
maanden,  een n ieuw evenwicht  was bere ik t  tussen groe i  en
beg raz ing  doo r  v i ssen .  E r  b l eken  geen  se i zoensgebonden
fac to ren  t e  zL )n  d ie  van  i nv loed  wa ren  op  bedekk ing ,
b ladg roo t t e ,  g roe i ,  I evensduu r  en  rep roduk t i e  van  deze  a lg .
We l  was  de  dynamiek  b innen  L_ .  va r i ega ta -vege ta t i es  g roo t :
b innen ca.  20 dagen was de he l - f t  van de b l -aden verdwenen en
ve rvangen .  Beg raz ing  was  de  be lang r i j k s te  f ac to r  d i e
ve ran twoo rde l i j k  was  voo r  deze  g ro te  dynamiek  b innen  de  L_ .
va r i eqa ta -vege ta t i es  op  g ro te re  d iep te  (Hoo fds tuk  4 ) .  M inde
d iep  was  de  beg raz ingsd ruk  vóó r  de  zeeëge l s te r f t e  ze l f s  zo
hoog  da t  ! - .  va r i ega ta  e r  he lemaa l  n i e t  voo rkwam.  O fschoon  de
beg raz ingsd ruk  op  t _ .  va r i ega ta  na  de  zeeëge l s te r f t e  i s
ve rm inde rd ,  hee f t  d i t  t och  n ie t  ge le i d  t o t  een  du ide l i j ke
u i t b re id i ng  van  L_ .  va r i eqa ta  naa r  ond iepe re  r i f zones .  D i t  i s
mede  he t  gevo lg  van  de  ge r i nge  a f s tand  waa rove r  spo ren  en
vegetat ieve f ragmenten z ichr  kunnen verspre iden.
Hoewe l  ove rg roe i i ng  van  ko ra l - en  doo r  Lobopho ra  va r i ega ta
p lanten is  waargenomen,  vormt  deze afg  onder  normale
oms tand igheden  waa rsch i j n l i j k  geen  bed re ig i ng  voo r  gezonde
ko raa l ko lon ies .  Ko ra len  z i j n  name l i j k  i n  s taa t  om de  g roe i
van aangrenzende L_.  var iegata b laden te  remmen (Hoofdstuk
5  )  .  Toch  i s  he t  de  v raag  o f  d i t  mechan i sme  op  z i ch  s te r k
genoeg is  om bescherming te  b ieden tegen overgroe i ing door
!_ .  va r i ega ta .  De  ko r te  l evensduu r  van  ! . .  va r i eqa ta  b laden ,
ve roo rzaak t  doo r  beg raz ing ,  l i j k t  h i e rb i j  m ins tens  even
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be langr i j k  te  zL1n.  D i t  suggereer t  da t ,  in  s i tua t ies  waar in
begraz ing  s te rk  gereduceerd  word t  (  b i j voorbee l -d  door
o v e r b e v i s s i n g ) ,  k o r a l - e n  k w e t s b a a r  z r ) n  v o o r  o v e r g r o e i i n g
d o o r  L _ .  v a r i e g a t a .
I n  n o v e m b e r  1 9 8 4  p a s s e e r d e  e r  e e n  d e p r e s s i e  t e n  n o o r d e n
v a n  C u r a g a o .  A l s  g e v o l g  h i e r v a n  d r a a i d e  d e  w i n d ,  d e
gewoonJ-1 jk  heersende noordoos t -passaat ,  gedurende een week
naar  weste l i j ke  r i ch t ing .  D i t  le idde to t  een abnormaa l -  ruwe
zee,  waardoor  aanz i -en l i j ke  schade werd  toegebracht  aan de
gewoon l i j k  beschut te  zu idwest -kus t  van  Curagao.  H ie rdoor
werd  ook  de  l i to ra le  popu la t ie  van Lobophora  var iegata  s te rk
gereduceerd ,  hoewel  deze z : -ch  op  de  meeste  p laa tsen weer
s n e l  h a d  h e r s t e l d  ( b i n n e n  c a .  d r i e  m a a n d e n ;  H o o f d s t u k  6 ) .
Se i -zoens f l -uc tua t ies  in  bedekk ing  van L_ .  var ieqata  b leken te
cor responderen met  se izoens f luc tua t ies  in  ge t i jdenn iveaus ,
met  hoge waarden tussen september  en  j  anuar i  en  lagere
waarden tussen februar i  en  augustus .  Begraz ing  b leek  geen
ro l  te  spe len  b f j  de  verspre id ing  van ! - .  var iegata  in  de
get i jdenzone;  ook  compet i t ie  met  andere  organ ismen was
onbe langr i j  k .  De s te rk  kors tvormende groe ivorm d ie  L_ .
var ieqata  in  deze zone aanneemt ,  l i j k t  dan ook  een goede
aanpass ing  te  zL)n  aan de  daar  heersende ex t reme fys ische
omstand igheden (go l fs lag ,  u i td rog ing) .  De ondergrens  van !_ .
v a r i e q a t a ,  o p  h e t  o n d i e p e ,  s u b l i t o r a l e  p l a t e a u ,  l i j k t  e c h t e r
wèI  bepaa ld  te  worden door  compet i t ie  om subs t raa t  in  een
omgeving met hoge sediment bedekking.
De d iscont inue verspre id ing  van Lobophora  var iegata  in
het  koraa l r i f  word t  dus  door  versch i l lende fac to ren  bepaa ld :
de  bovengrens  van de  d iepe popu la t ie  door  begraz ing ,  de
ondergrens  van de  l - i to ra le  popu la t ie  door  compet i t ie .
Transp lan ta t ie -exper imenten,  u i tgevoerd  met  p lan ten  u i t
be ide  popu la t ies ,  geven bovend ien  aan le id ing  to t  he t
veronders te l len  van oecotyp ische d i f fe ren t ia t ie  tussen deze
twee ru imte l i j k  gesche iden en  mor fo log isch  versch i l lende
popu la t ies  van L_ .  var iegata  l t too fds tuk  7) .
Ook Sarqassum po l -vcera t ium werd  ge t ro f fen  door  de  s to rm
in  november  1984.  De l i to ra l -e  popu la t ie  l -eed vee l -
mechan ische schade,  te rw i j l  bedekk ing  met  sed iment  op  30  m
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d iep te  a l - daa r  vee l  p l an ten  deed  ve rs t i k ken  (Hoo fds tuk  8 ) .
B e i d e  p o p u l a t i e s  v e r t o o n d e n  d u i d e l i j  k e  ' s e i z o e n s  ' -
f l uc tua t i es  i n  d i ch the id ,  g roo t t e ,  aan ta l  en  l eng te  van  de
p r i m a i r e  l a t e r a l e n ,  r e p r o d u k t i e ,  ê r r  g r o e i -  e n  ' t u r n o v e r '
sne l -he id ,  maa r  deze  f l uc tua t i es  zL )n  waa rsch i j  n I l - j  k  he t
gevo lg  gewees t  van  de  s to rm .  Onde r  no rma le  oms tand igheden
zL )n  deze  f l uc tua t i es  ve rmoede t i j k  vee l -  ge r i nge r .  De
re la t ie f  compact  gebouwde l i to ra l -e  p lanÈen werden gekenmerkt
doo r  hoge re  g roe i -  en  ' t u rnove r '  sne lheden  van  de  p r ima l re
Ia te ra len  dan  de  d iepe ,  sub l i t o ra l - e  p l an ten .
Samenvat tend kan geste ld  worden dat  popula t ies  van de
mac roa lgen  Lobopho ra  va r i ega ta  en  Sa rgassum po l vce ra t i um,
hoewe l  ze  op  he t  ee rs te  gez i chL  v r i j  s t ab ie l  l i j ken ,  i Í r
f e i t e  zee r  dynamisch  zL )n ,  waa rb i j  cons tan te  g roe i  he t
v e r l i e s  v a n  b l a d e n ,  r e s p e c t i e v e l i j k  p r i m a i r e  l a t e r a l e n ,  m o e t
compense ren .
O n v o o r s p e l b a r e  v e r s t o r i - n q e n (  s t e r f t e
inv loed op  de
van  D iadema
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